
wurden, urid nach der Lagerung noeh den gleichen Rongalitgehalt 
zeigten. Es miiasen also neben Zersetzung noch rein physikalisehe 
Erscheinungen (Kristallisation, Entmischung) fur die Auagiebig- 
keit der Druckpasten eine Rolle spielen. 

H .  B A T H ,  Tiibingen-Lustnau: Die Faserschiidigung durch 
Rongalifiizen und ihre Verhinderung. 

Die Cellulose-Faserachiidigung beim feuchten und warmen La- 
gern ist sowohl oxydativer wie hydrolytischer Natur. Gemesaen 
wurde die Abnahme des DP an den geltzten Stellen gegeniiber 
der Fondflrbung. Z. B. Bembergseide Fondfirbung DP= 370, 
geiltzte Stellen DP- 285. Die Zersetzung des Rongalits verliluft 
nach Gleichung I und II. 

I .  HO.CH,.SO,Na = CH,O + NaHSO, 
NaHSO, + 0, = NaHSOs.O, (oxydative Schadigung) 

i I .  HO.CHs*SOs- + 0, CHSO + SO,*- + H+ 
(hydrolytische SchPdigung) 

Vorgang I wird durch Alkali zuruckgedrangt. nurch Zusatz 
von Puffern oder Alkali zusammen mit Antioxydantien kann die 
Fasersehadigung praktiach volletlndig verhindert werden. Kupfer- 
Spuren katalysieren die oxydative Schidigung. Durch Komplex- 
bildner wird diese Katalyse verhindert. 

uber die Wirkung des 
Formaldehyds Lei der Naphbl  AS-Firbung von Polyamid und 
Acckrtseide. 

Naphtol AS (I) geht bei Anwesenheit von Formaldehyd in eine 
1-Methylol-Verbindung (11) uber. Auf Baumwolle bringt diese 

R .  L O W E N F E L D ,  Offenbach/M.: 

/OH 
CH, 

/ w  OH f+yO" 
"v'c+NH-/ > 

'L'CO-NHO I - I I  \ -. 
Methylol-Verbindung gegeniiber dem Naphtol AS eine verbesserte 
LuftbestHndigkeit der Grundierungen mit sich. Bei der Grundie- 
rung auf Acetatseide und Perlon geht jedoch die Methylol-Ver- 

biuduiig .ill eiue Nethylen-Verbindung (11I) uber, dwell Bnbto- 
hung etark verringerte Farbstoffausbeuten auf diesen Fasern be- 
dingt. 

Das unterschiedliche Verhalten auf diesen Fasern wurde durch 
die Funktion der hydrophoben Faser ah organisches Ltisungs- 
mittel fur den Farbatoff erklilrt. Praktische Bedeutung kommt 
der Formaldehyd-Wirkung bei der Firberei von Naphtol AS mit 
Ofna-per1 Salz RRA, einer stabilisierten Diazoverbindung, auf 
Gemischen von hydrophilen mit hydrophoben Fasern zu. 

B .  K R A M E R ,  Stuttgart: Das Firbcn von Polyamiden mil 
Kupen- und Metallkomplezfarbsbffen i m  Lichte der Diffusions- 
rorgilnge. 

Die farberimhen Eigenschaften der auf Polyamid-Fasern ziehen- 
den Farbstoffe lassen sich dann unter einem einheitlichen Ge- 
sichtspunkt verstehen, wenn man zu ihrer Charakterisierung eine 
GrbBe benutzt, die mtiglichst alle Faktoren implizit enthiilt, die 
daa Verhdten des Farbstoffes auf der Faser bestimmen. Als solche 
GrbBe wurde der D i f fus ionskoe f f i z i en t  genannt. Sein Wert 
ist bestimmt durch Molekulargewicht, Form der Farbstoffmolekel, 
Affinitlt zur Faser, Zahl der salzbildenden Gruppen usw. 

Zur Kombination aind nur Farbstoffe mit Hhnlichen Diffu- 
sionskoeffizienten geeignet.. Die NaBecPtheiten liegen h6her bei 
niedngem Diffusionskoeffizienten, wfihrend das Ausgleichsver- 
mtigen auf der Faser und die AbhHngigkeit der Egalitit von Ver- 
streckung und Titer der Faser, bei hohem Diffusionskoeffizienten 
giinstiger liegen. 
Auasprache: 

Wie sind die Diffusionskoeffizienten bestirnmt worden 3 Vortr.: 
Durch Ausrnessen der Wanderung des Farbstoffes In Pol amid- 
klotzchen. Oenauigkelt ca. 10-15 %. - Erhebliche farberiscxe Un- 
terschiede ergeben sich jedoch erst, wenn sich die Diffusionskoeffi- 
zienten slch um 25-30 % unterscheiden. 
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€I. S T A C H ,  Aachen: lonenuusfauseher und ihre Bewertung. 
Ionenaustauscher werden zunehmend zur LSsung sehr ver- 

schiedenartiger Aufbereitungsprobleme herangezogen. Mit der 
Entwieklung leistungsstarker Austausoher auf Polyvinyl-Basis 
zeichnet sich ein gewisser AbsohluB in der Erzeugung von Ionen- 
austauachern ab, woraus man die Berechtigung aur Aufstellung 
von technisohen BewertnngsgrSBen und Methcden ableiten mag. 
Die Bewertung muB sich vor allem auf die bei technischen Filter- 
prczessen ausnutzbare Volumen- oder Gewichtskapazitiit bei ver- 
schiedenen spez. Filterbelastungen erstrecken. Da diese GrSBen 
ale Funktion aowohl der spez. Oberflilche, der Totalkapazitlt und 
der Geeohwindigheit der Ionenpermutation als auch der nus- und 
einzutauachenden Ionenart erscheinen, wird vorgeschlagen, das 
Verhiiltnis von n u t z b a r e r  zu t o t a l e r  K a p a z i t a t  und die 
unter genau festzulsgenden Bedingungen ermittelte Halbwertzeit 
fur verschiedene technisch bedeutsame Ionenkonvertierungsvor- 
giinge in die Bewertung einzuschliellen. Uberdies mussen bei der 
Bewertung zahlenmLOig beriicksichtigt werden: die Neigung zur 
Quellung und Solvatation bei verschiedenen p=-Werten, die Tem- 
peraturabhiingigkeit dieses Vorganges, die Form der pH-Titra- 
tionskurven, die Empfindlichkeit gegeniiber Chlor-haltigen Was- 
sern, die FHhigkeit zur Bildung nicht mehr permuticrbarer Schwer- 
metallverbindungen, welche ebenso kapazitatsvermindernd wirkt, 
wie die zum Hofmanmchen Abbau neigende stark basische 
Hydroxyl-Form der auetauschaktiven quartilren Ammonium- 
Gruppe vcn Anicnenaustauachern. Solche Bewertungsmethoden 
kbnnen dem Hersteller von Ionenaustauschern uberdies Hinweisa 
zu deren Weiterentwicklung geben. 

H E R M A N N  H O F F M A N N ,  Hamburg: AUgemeiner ober- 
blick uber den Stand der Dosierung und MePtechnik i n  Deutsch- 
land und Amerika und die spcziells Vervendung i n  der Wasser- 
aufbereitung '). 

A h  intereasante Neuerungen sind die MeBwertmultiplikationen 
von Triibung rnit Waaaermenge und h - W e r t  mit Wassermenge 
zur Steuerung von Dosiermaschinen zu erwiihnen. Kaum be- 

1) Vgl. hierzu auch Chemie-lng.-Techn. 26, 401 [1954]. 
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kannt ditrfte auch die kontinuierliche Herstellung von aktivierter 
Kieselstiure sein, wobei mehrere Dosierpumpen einer wasser- 
mengenabhingig-gesteuerten Dosiermaschine nicht nur die Zu- 
messung der Einzelmedien ubernehmen, sondern diese auch gleich- 
zeitig miachen. 

B. N I  E T S C H I  Wien : Der Nachweis von Erddlprodukten i n  
natiirlichen Wiseern durch Fluoreszenz. 

I m  AnschluB an eine Arbeit von F.  Dangl und B .  Nietsch') 
wird Uber den Ausbau der Methodik berichtet. Ein mikrochemi- 
scher Nachweia durch Auftropfen des zu priifenden Wassers auf 
Ttipfelpapier und dessen Betrachtung unter der UV-Lampe ist 
nur bei geringeren Verdiinnungen mSglich und zwar bei 1: lo4 sehr 
deutlioh und bei 1:105 noch erkeunbar. Der Nachweis hbherer 
Verdiinnungen ist abhlngig a) von der Art des Erdolproduktes, 
b) von der verarbeiteten Probemenge (maximal 500 ems waren 
bei den folgenden Versuchen ausreichend), c )  von der Methode. 

Es wurde gepriift (Vergleich rnit entspr. Blindproben): 1.) Ad- 
sorption des Ole8 an friach gefslltes Al(OH)* und an feinst ver- 
riebenes MgO (DAB VI),  Filtrieren der mit dem Adsorbens gut 
durchgeschiittelten Probe und Ausbreiten des Filters auf ein Uhr- 
glas. 2.) Aussehiitteln der Probe mit Ather pro analysi bzw. mit 
PetrolLther (rein, DAB VJ, d,, - 0,645-0,655). 

Al(OH), bewirkt offenbar zu starke Einhiillung der Olapuren, 
so daO nur relativ stgrkere Konzentrationen, bis 1:106, noch eine 
merkbare Fluoreszenz zeigen. MgO (ca. 0.02 g je 100 ema Probe) 
ermbglichte bei einer a l e  Auto-01 12-14/50 OE bezeichneten Sorte 
den Naohweis bin zu h e r  Verdunnung von 1: loo und bei einer 
ale Schlier-Rob61 bezeichneten SorOe bis 1: 1oB. Ausschiittelung 
mit Ather p. a. (gew6hnlioher Ather hat zu starke Eigenfluores- 
zenz) bzw. rnit dem mehr zu empfehlenden Petrolither zeigte bei 
dem ,,Auto-Ol" einen deutlichen bzw. noch erkennbaren Effekt 
bia zu einer Verdunnung von 1:109, beim ,,Schlier-Rohbl" nur 
bis 1: 106. Die Fluoreszena-Intensitfit ist bei Verdiinnungen bin 
1:107 noch rnit dem bloaen Auge rnit Standardreihen vergleich- 
bar. 

?) Vgl. Mikrochemle 39, 333 [1952]. 
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Die Versuche erscheinen nicht nur fur Wasserversorgungsan- 
lagen in der naheren und weiteren Umgebung erdolverarbeitender 
Industrien, sondern auch fur dic Kcsselspeiscwasserpflcgc und 
Abwasseruntersuchung von Bcdeutung. 

d .  HOLLU T A  und U. U N G E R ,  Karlsruhe: Keinttdlungs- 
geschwindigkeit verschiedener Wasserdesinfektionsmittel bei Bad.  
coli Esch. und das Geschwindigkeikgesetz der Chloncng. 

Der pH-Einflu9 auf die Geschwindigkei t  d e r  i n d i r e k t e n  
Chlorung beruht auf der Lage des Dissoziationsgleichgewichtes 
der HOCI. Die Verschiebung dieses Gleichgewichtes bei der Zu- 
gabe von EntkeimungslGsung zu infiziertem Wasser und die lang- 
same Einstellung des Hydrolysengleichgewichtes des Chlors be- 
wirken eine starke Erhbhung der KeimtOtungsgeschwindigkeit 
unter den Bedingungen der praktischen Chlorung gegeniiber der 
Badewasser-Chlorung. Dadurch wird auch der von L. Poppa)  fest- 
gestellte Zweiphasen-Verlauf der Chlorung erkliirt. Das Ge- 
schwindigkeitsgesetz der Chlorung ist bestimmt durch die Glei- 
chung: 

9 = Zeit in Minuten, KZo - Anfangskeimzahl; (KZo-x) = Keim- 
zahl zur Zeit 8, CCI, = Chlor-Ausgangskonzentration bzw. Chlor- 
Restgehalt, kHocI, kcio- = Teilgeschwindigkeitskonstanten der 
Keimtotungsreaktion dureh HOCl bzw. ClO-., CH + = H+-Kon- 
zentration, KD = Dissoziationekonstante der HOCI, k - Ge- 
schwindigkeitskonstante der KeimtOtung. 

Ein merklicher Chlor-Verbrauch zur Keimtotung selbst findet 
nicht statt. Ebenso ist die Zeit 100proz. Keimtbtung in weitem 
Umfang unabhlngig von der Anfnngekeimzahl. Die Temperatur- 
ahhhgigkeit von k ist durch die Gleichung 

8780 In k = - .- + 13,7 RT 

gegeben. Unter den Bedingungen der Praxis findet weitgehendc 
Keimtotung schon am Ort des Chlor-Zusatzes statt. Zeiten 
100 %iger KeimtOtung und Restohlormengen, die im praktischen 
Chlorungsbetrieb bei bestimmten pH-Werten und Temperaturen 
einzuhalten sind, werden angegeben. - NH,- Gehalt des Wassers 
und oxydierbare organische Substanzen hemmen die Geschwindig- 
keit der Chlorung nicht in dem bisher angenommenen Aus- 
maO. - Die KeimtOtung d u r c h  Chlord ioxyd ttitt  unter 
sonst gleichen Bedingungen rascher ein als die durch C1, bes. 
bei alkalischem b. Geringere Zuslitze als bei C1, sind er- 
forderlich. Die Verwendung von ClO, empfiehlt sich insbes. in 
alkalischer Losung und bei geruchbelasteten Wassern. - O z o n  
ist das am starksten unabhangig von p~ und Keimzahl wirksame 
Dcsinfektionsmittel, wenn es in freiem Zustand im Wasser vor- 
handen ist. Es bildet mit sonstigen Inhaltestoffen des Wassers 
leicht Ozonid- bzw. Peroxyd-artige Verbindungen, die vie1 lang- 
samcr keimtatend wirken als freies 0, selbst. Jedes Wasser hat 
eine bestimmte Ozon-Zehrung. Bei der Dosierung sind Zersetz- 
lichkeit des 0, und dessen hohe Bindungsfahigkeit au organische 
Substanzen zu beriicksichtigen, da sonst stet8 mehr oder weniger 
Keime iiberleben. 

Geschwindigkeitsbestimmend ist fur alle untersuchten Desinfek- 
tionsmittel im wesentlichen die Diffusionsgesehwindigkeit des 
keimtatenden Agenz durch die Zellmembran. Reaktionen der 
Desinfektionsmittel niit Aufbausubstanzen der Membran sind 
wahrscheinlich. Der Testorganismus B a d .  coli Esck. zeigt bei 
allen in der Wasserentkcimung in Betracht kommenden pa-Wer- 
ten eine positive Eigenladung und verliert dieselbe naeh der Ab- 
tijtung. 

F. S T E ' I N I G E R ,  Hannover: uber die Notwendigkeit einer 
Beriicksichtigung freilebender Typhus- Paratyphus-Keime i n  der 
Ab wasserlechnik. 

Keime der T y p h u s - P a r a t y p h u s - E n t e r i t i s g r u p p e  (= Sal- 
monella-Gruppe) vcrmehren sich im Wasser, wenn eiweif3haltig-e 
Substanzen in dieses hineingelangen, die meistens nicht oder nicht 
in erster Linie gclost, sondern grober oder feiner suspendiert sind 
odcr flottieren. Eine Des in fek t ion  des eiweiDhaltigen Abwasscrs 
ist nicht geeignet, das Salmonellen-Wachstum zu verhindern, da 
jade Desinfektionswirkung bei entspr. Verdiinnungsgrad im, Vor- 
flutor aufhsrt und dort vorhandene suspendierte EiweiBsubstan- 
Zen aueh sckundar dureh V6gel odcr Fische mit Salmonellen ,,be- 
impft" wcrdon konnen. Aussichtsreich sind daher nicht die Des- 
infektionsverfahrrn, sondern allo Methoden einer F i l l u n g  von 

3, Gas- u. Wasserfach 95, 100 [1954]. 

Schwimmstoffen im zugefiihrten Abwasser, z. B. bei der Faulgas- 
gewinnung. - Im Wasser sind Salmonellen-Titer von 10-100 Sal- 
monellcn irn cnP fur Badende auf Grund langfristiger umfang- 
reicher Erfahrung anscheinend ungefahrlich, wirhrend erst durch 
Salmouellen-Verunroinigung von Nahrungsmitteln, die Salmonellen 
vie1 starker anreichern, Krankheitsfalle zustande kommen (z. B. 
nach Geschirrspiilen in Salmonellen-heltigem Wasser und sphterem 
Einbringen von Milch, Kuchenteig usw.). - Der Sa lmonel len-  
T i t e r  ist fur die Beurteilung eines Wassers wichtiger als der Coli- 
Titer. Die Arten-Zusammensetzung der im Wasser oder bei Vo- 
geln, Fischen, Nagetieren usw. aufgefundenen Salmonellen ent- 
spricht iiberraschend weitgehend der Hirufigkeit von Salmonellen, 
die bei Krankheiten der Menschen und Haustiere in der gleichen 
Gegend nechgewiesen werden. 

W. 0 H L E ,  Plbn/Holstein: Sulfat a h  ,,KataZysalor" des Zintni- 
schen Stotfkrcislaufes. 

Die Sulfat-Ionen stellen in zweifacher Hinsicht wiohtige Nahr- 
stoffe fiir die Vegetation der Binnengewirsser dar, erstens- unter 
aeroben Bedingungen - als Schwefel-Spender fur die autotrophe 
Flora und sweitens - bei Sauerstoff-Mange1 - als Wasserstoff- 
Acceptor fur die Sulfat-reduzierenden Bakterien. Der Sulfid-Ge- 
halt des Schlammes kann erheblich von dem Wert abweichen, der 
auf Grund des Sulfat-Yerbrauches der GewLsser zu erwarten ware. 
Dieser Verlust an Schwefel-Verbindungen ist darauf zuriickzu- 
fiihren, daO Schwefelwasserstoff an die Atmosphtire abgegeben 
wird. In tiefen Seen wird er im Gewlisser selber oxydiert und fiihrt 
zu Sulfat-Maxima, die zusammen mit vergrooerten elektrolyti- 
schen Leitfahigkeiten auftreten. Der Transport geliister und BUS- 
pendierter Stoffe vom Schlamm aus in obere Gewasserregionen 
durch Methangas-Blamn wird als bedeutsam erkannt und erhlilt 
die Bezeichnung ,,Methan-Konvektion". Die Schwefelwasserstoff- 
Produktion ist der Sulfat-Konzentration proportional; es werden 
jedoch keine tiquivalentverhiiltnisse erreicht. Die durch Sulfid- 
und Schwefelwasserstoff-Bildung des Sohlammes ausgelbste Phos- 
phat-Mobilisation bleibt haufig sogar im Kontakt mit Sauerstoff- 
reichem Wasser bestehen und bedingt starke Eutrophierung. Da 
andererseits in tiefen Gewassern ein weitgehend geschlossener 
Redoxkreislauf vom Sulfat ausgehend iiber Schwefel, Schwefel- 
wasserstoff und riicklaufend besteht, stellt dae Sulfat eine Art 
,,Katalysator" des limnischen Stoffwechsels dar. 

Q. E B E L I N Q ,  Rarlsruhe: Zur Frage der Sauerstoff-her- 
sattigung i n  slehenden und /liebenden Gewiissern. 

Sauerstoff-uberslittigung eines Gewaesers kt in der Mehrzahl 
der Ftille durch die Assimilation des Phytoplanktons und such der 
grOOeren, untergetauohten, griinen Wasserpflanzen bedingt. Hohc 
Sauerstoff-Uberslittigung ist vielfach ein Zeichen fur ein Uberan- 
gebot an Nkhrstoffen fur die Pflanzenwelt. Solch hoher Sauer- 
stoff-uberschu8 mu8 fur das betr. Gew&sser ungiinstig beurteilt 
werden, da ihm allzu leieht das Gegenteil, namlich plotzlicher 
Sauerstoff-Schwund, z. B. beim Absterben des Planktons, folgen 
kann. 

RegelmOOige ubewiittigungen geringeren AusmaDes (etwa bis 
25 % des SBttigungswertes) kbnnen in bestimmten Fiillen fur das 
betr. Gewbser, z. B. im Hinblick auf den Abbau von Abwlisscr- 
stoffcn, von Vorteil sein. Dies wurde am Beispiel des Rheins von 
Konstans bis Iffezheim (337 FluOkilometer) gezeigt. In der war- 
men Jahreszeit, wenn die Abbauvorglnge lebhafter verlaufen - 
der Sauerstoff-Verbrauch also hOher ist - bewirkt auf dieser 
Strecke der aum groBen Teil vom Plankton des Bodensees stam- 
mende Sauerstoff-UberschuO, daB fur den Abbau zugefiihrter Ab- 
wasserstoffe der von der Temperatur abhlingige, gelOste Sauerstoff 
noch nicht in Anspruch genommen wird. Dieser Sauerstoff steht 
dann noch ganz fiir die weitere Strecke ab Iffezheim zur Verfiigung. 
In der klilteren Jahreszeit lag keine Ubersattigung vor. Die iib- 
rige chemische Beschaffenheit des Rheinwassers zeigte auf dieser 
obercn Rheinstrecke aber nicht das gleiche giinstige Bild, wie der 
Sauerstoff- Gehalt. 

Jodes Uberangebot an NLhrstoffen (z. B. ungeniigend geklarte 
und gcreinigte AbwLaer) mu0 fur das Gewbser vermieden werden. 
Vortr. schlagt weiter vor, den Sauerstoff-Haushalt geflihrdoter 
Fliisse dadurch zu untcrstiitzen, daO in ihrem Oberlauf, also im 
weitgehend unverunreinigten Flullgebiet, Stauhaltungen geschaf- 
fen werden, in denen sich gesundes Plankton entwickeln kann. 

A. S A E S S ,  Diisseldorf-Oberkassel: Wasserwirlschaft biolo- 
gisch gesehen. 

Vortr. gab einen zusammenfassenden Uberblick iibcr wcsent- 
liche Schadensquellen und schlug biologische Hilfsmaflnahmen vnr. 
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